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   基因轉殖作物全球發展趨勢與衝擊
  一、 研究背景

聯合國人口基金會(UNFPA)2008年版《世界人口白皮書》指出，世界人口2006年已高達65.4億人左右，預估到了2025年全球人口將會增加到80億，2050年將達93億人，亦即在未來的20年間人口將會增加15億人(圖1)。
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圖1 世界人口成長圖 (UNFPA, 2008)

隨著人口成長，工商業發達，預期糧食需求將繼續大幅成長，而糧食生產則可能因耕地及農業水資源被移用、地球溫室效應、氣候異常、環境保護之倡議等因素而充滿不確定性，使得糧食安全問題備受關注。以傳統的方式栽培農作物，無法使糧食生產量加速至符合未來人口增加的速度，那麼以生物技術來改良作物，增加農業生產量，可能為解決此一問題的趨勢。

近年來，由於生物科技日益發達，進而應用在傳統動植物育種技術上。在對DNA已有充分的了解後，科學家應用基因工程可將各種生物間之基因互相轉殖，由此而發展出基因轉殖生物(genetically modified organisms, GMOs)。將分子生物技術應用在農業作物育種上，尤其是基因轉殖作物（genetically modified crops, GM crops）有助於改善世界食物、飼料及纖維之供應，並提高世界人們財富（Huang & Pan, 2004）。     
    二、研究動機與目的
全球基因轉殖作物的開發正蓬勃發展，目前全球已有百種以上的基因轉殖作物品系，涵蓋作物種類有數十種，基因轉殖作物外來基因(foreign gene)的數量也不斷的增加。基因轉殖作物為人類帶來許多利益與貢獻，如:減少農藥的使用量、降低地下水的污染、增加產量、容易管理、節約能源及人力成本、減少整地與土壤沖蝕、提供新的工業原料等(黃三光、曾經洲，2001)。

但根據世界衛生組織的官方說法(WHO, 2004)，「到目前為止，國際市場上已通過風險評估的基因轉殖食品，可能不會對人類健康產生危險」，亦即WHO並沒有對基改食品的長期性安全下斷言。基改產品所引發的問題有三，一是食品安全，二是環境安全，三是田間種植規範(郭華仁，2006)。現在支持與反對基因轉殖的論述彼此爭論不休，而在這仍屬於未定且需要長時間證明的情形下，可將基因轉殖與非基因轉殖生物區分開來並加以辨認的方法，使大眾可以有選擇的權利是非常需要的，基因轉殖作物外來基因種類不斷的增加，繼而可能產生如基因變化與基因遭人為修改以逃避檢驗的情形，增加了基因檢測的難度。
本研究目的如下：

以文獻分析法整理已通過評估可環境釋放之GM作物外來基因之性狀，不僅對相關的研究人員有所助益，對於社會大眾也達到科學普及教育的目的，使大眾對於 GMO能具有相當的了解，不會因媒體或團體的操作而有人云亦云的盲從現象。
    三、全球基因轉殖作物發展現況
(一) 基因轉殖作物

近年來，由於世界人口逐漸增加，解決糧食問題成為重要議題。故研究人員不斷透過傳統育種方法培育出新作物品種與特殊功能的微生物，或利用分子生物技術完成許多作物的基因轉殖，進而培育出利用傳統育種方法無法育出而具特定功能表現的基因轉殖作物。

《生物安全議定書》將現代生物技術(基因轉殖技術)定義為：a.體外嵌入核酸技術－包括DNA重組或直接將遺傳物質注入細胞或組織；b.超越生物分類學上所定義的的細胞融合（cell fusion）;此類技術可克服自然生理繁殖或重新組合障礙,是一種非傳統育種和選種中所使用的技術（ILM, 2003）。 
而根據聯合國糧農組織與世界衛生組織(Food and Agriculture Organization of the United Nations, FAO/World Health Organization, WHO)所組成之食品標準委員會(Codex Alimentarius Commission, Codex)及歐盟法規對「基因轉殖生物」之定義為：該生物體之基因遺傳物質被改變，其基因改變的方式是透過基因重組技術(gene recombination)將外源基因(foreign gene)送入動、植物或微生物染色體中，使其產生新的性狀表現，而非經由自然雜交育種或自然重組方式產生(Codex，2006)。而國內衛生署研擬之「基因轉殖食品之安全性評估方法」中對「基因轉殖」之定義為：係指使用基因工程或分子生物技術，將遺傳物質植入活細胞或生物體，產生基因重組現象，並使之增殖的相關技術；但不包括傳統育種、細胞及原生質體融合、雜交、誘變、體外受精、體細胞變異及染色體倍增等技術(衛生署食品資訊網，2006)。
(二) 2009年全球基因轉殖作物現況

根據ISAAA(International Service for the Acquisition of Agri-biotech Application)最新統計報告(http://www.isaaa.org/)，2009 年為基因轉殖作物商業化的第14個年頭 (圖3，自1996年首次商業種植以來，種植面積每年都以兩位數字的速度增長，而種植的國家也從6個增加至25個，全球種植面積更增加了60多倍。2009年較2008年共增加8%的種植面積，25個國家約1400萬農民共種植了1億340萬公頃的基因轉殖作物。2009年25個種植基因轉殖作物的國家包括14個發展中國家和11個工業化國家。按種植面積的大小排名分別是美國、巴西、阿根廷、印度、加拿大、中國、巴拉圭、南非、烏拉圭、玻利維亞、菲律賓、澳洲、布基納法索、西班牙、墨西哥、智利、哥倫比亞、宏都拉斯、捷克、葡萄牙、羅馬尼亞、波蘭、哥斯大黎加、埃及、斯洛伐克。
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A record 14 million farmers, in 25 countries, planted 134 million hectares (330 million acres) in
2009, a sustained increase of 7% or 9 million hectares (22 million acres) over 2008.

Source: Clive James, 2009.





圖3　1996至2009年全球基因轉殖作物種植面積成長圖

(資料來源： Clive James, 2009；本研究整理)
在1996至2009年間，發展中國家種植基因轉殖作物的面積的比例一直在逐年增加。2009年發展中國家基因轉殖作物面積占全球的46%，相當於6150萬公頃，高於2008年的44%。來自五個主要的發展中國家（印度、中國、阿根廷、巴西和南非）共同的影響力代表了南半球的三個大陸，即亞洲、拉丁美洲和非洲，占全球1.34億公頃的43%，這是一個重要的的發展趨勢，預示著未來全世界對基因轉殖作物的採用和接受。
 (三) 各類與特性基因轉殖作物之種植面積
    圖4為1996至2009年全球各類基因轉殖作物種植面積。由圖可知基因轉殖大豆成長力道最為強勁，種植面積達6920萬公頃，佔全球基因轉殖作物52%，其次為玉米（4170萬公頃，31%）、棉花（1610萬公頃，12%）和油菜（640萬公頃，5%）。
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圖4 1996至2009年全球各類基因轉殖作物種植面積
(單位：百萬公頃)
 (資料來源：Clive James, 2010；本研究整理)
ISAAA估計，基因轉殖作物強勁的成長力道將繼續第二個十年(2006-2015)，甚至還會有所提高。隨著第一代基因轉殖作物的陸續上市，基因轉殖作物的開發落在利用第二代基因轉殖技術的作物上，種植當前四種主要基因轉殖作物的國家預計將會有所增加，此類作物的全球種植面積以及耕種人數也會不斷增加。

依據上述資料可知以基因轉殖性狀分類，抗除草劑、抗蟲、混合(除草劑與蟲)各佔全球基改作物面積的62%(8360萬公頃)、15%(2170萬公頃)、21%(2870萬公頃)；與抗除草劑基因6%的增長及混合型基因6%的漲幅相比，抗蟲基因轉殖作物種植面積增加最為迅猛，上升了14%，反映出抗蟲基因轉殖之基因轉殖作物正受到更高重視(圖5)。
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圖5　1996 至2009年全球各種特性基因轉殖作物種植面積
(單位：百萬公頃)
 (資料來源：Clive James, 2010；本研究整理)
2009年基因轉殖大豆種植面積佔其世界其總種植面積77%；基因轉殖玉米為49%；基因轉殖棉花為26%，其他油菜種植面積則為21% (圖6)。由此可知全球對各種基因轉殖作物的接受度不一，現以基轉大豆的普及率最高，早自2002年起，全球一半以上的大豆皆為基轉大豆，非食用作物的棉花的普及率也幾近四分之一(林菁華，2004)。
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圖6 2009年主要基因轉殖作物各占該類作物總種植面積之百分比 
(單位：百萬公頃，資料來源: Clive James, 2010)
    四、基因轉殖作物之優點
GMO作物在短時間內種植面積、產量、相關食品皆快速成長風行世界，主要因為具有以下優點：
(一) 增加作物產量與種類，解決糧食短缺：
基因轉殖作物抗蟲、抗病及耐除草劑等特性均可提高作物產量，減少損失。以玉米螟蟲為例，其造成全球玉米年產量約7%的損失，有些地區的損失甚至高達20%。抗蟲玉米僅就歐洲與美國兩地，即可使玉米產量增加近千萬噸。另外，將玉米中主導C4型光合作用(C4 photosynthesis) 之基因取出，殖入稻米以提高其光合作用的效能，結果可使稻米產量增加35% (Maurice＆Edwards, 1995) 。
(二) 減少農藥使用，避免環境污染：

利用基因轉殖作物本身所具有的特性，可減少農藥施用的次數及種類，降低地下水污染，亦可節省人工而降低成本。基因轉殖大豆平均產量略低於非基因轉殖大豆，但除草劑費用較種植非基因轉殖大豆減少30% (Duffy and Ernst, 1999) 。
(三) 節省生產成本，促進生產效率，帶動相關產業發展：

耐除草劑及抗蟲作物可減少農藥的施用量，連帶節省製造與運輸農藥所耗費的資源;減少噴藥次數亦能降低人力成本。另一方面，有效率的農產加工處理亦可節約成本，例如Flavr Savr蕃茄因不易腐爛能耐運輸保存，可減少因加工處理導致之耗損，加工步驟的減少，原料的浪費也減少，這對生態環境保護亦有所貢獻。
(四) 增加食物營養，提昇食物品質，提高附加價值：

基因轉殖技術應用於作物可能帶來的最大好處是藉由改良作物之營養價值來解決全球營養不良的問題 (Owen, 2000) 。富含胡蘿蔔素之基因轉殖稻米─黃金米 (golden rice) ，可增進稻米的營養成份，改善人類健康，對維生素A攝取不足的兒童而言，將可有效改善夜盲症等視力問題。下一階段基因轉殖之方向乃是朝多種性狀同時改良的目標來努力，如研發可抗蟲及耐除草劑之玉米，或同時富含維生素A及B群之甘藷，使作物具有更高的附加價值 (潘子明，2000)。
以上這些優點，使GMO食品被大量生產，又帶有抗病毒、抗蟲害、抗熱、抗凍等優秀特性，在短時間內就風行世界。就這些優點來說，實在沒有反對的理由。
    五、 基因轉殖作物潛在疑慮
（一）改變生物多樣性

基因轉殖作物借助於其強大的市場競爭優勢，過度栽植基因轉殖作物將改變植物物種，而造成物種趨於單一化(uniformity)。隨著抗除草劑作物的大量推廣，將會進一步降低作物種植的多樣性，反而有利於雜草群落的形成和發展，以及對廣效性除草劑產生適應的競爭性物種快速進化。另外，轉殖Bt毒素基因的作物會對農業生態系統中害蟲的生存產生影響，不但會使害蟲數量達到極低水準，影響其天敵的食物來源，另一方面含毒素的害蟲會引起天敵發育延遲、死亡率增加（張麗麗，2003）。

（二）基因漂流(gene flow)與基因污染(genetic pollution)
    基因轉殖作物進入田間試驗和商品化生産階段後，轉殖基因作物之外源基因對野生親緣物種間之基因漂流途徑：1.轉殖基因作物花粉傳播為外源基因散播的主要通道之一，其方式包括風媒和蟲媒途徑；2.轉基因植物作爲野生親緣種花粉的受體形成雜交種。當基因轉殖作物具有抗病、蟲害、耐除草劑、耐旱等新性狀時，可能會促使轉基因植物在自然環境中較其他非基因轉殖植物更具持續生存的能力，更具入侵其他棲息地的能力，其中有害於自然環境的基因若自由散佈於環境而未被控制，則稱做基因漂流（gene flow） (Conner et al., 2003) ；該現象會致使生命型態交互影響，產生變異，並突變為超級野草或超級昆蟲進而大肆破壞環境，所以又稱做基因污染 (Bertollaetal, 1999) 。煙草（Nicotiana tabacum）及馬鈴薯（Solanum tuberosum）的轉殖基因在土中可殘存至少40天以上 （Widmer et al., 1996）。基因甜菜（Bata vulgaris）的轉殖基因可在土中殘存至18個月以上（Gebhand and Smalla, 1999）。而這些殘留在土中的轉基因，仍具活性可進入原核生物的基因組中，造成基因水平移轉，而對生態環境可能產生衝擊。
（三）可能產生新的病毒與抗抗生素微生物

抗病毒基因被轉移至植物細胞後，有可能會轉移到植物隨後接觸的其他病毒基因組中，從而有可能創造出一種新的且更具毒性的植物病毒（黃三光、曾經洲，2001），此外基因轉殖作物的抗抗生素基因（antibiotic-resistance gene）有可能藉由基因重組的過程中，自基因轉殖食品中轉移人類或動物腸道中之微生物，進而產生可抵抗抗生素之微生物 （Chiter et al., 2000） 。

（四）威脅非目標生物或益蟲

抗除草劑基因轉殖作物雖可減少農藥的總使用量，然而非選擇性除草劑的使用量卻會因配套使用而增加，這將有可能因而殺死更多的植物、昆蟲、鳥類以及土壤生物。抗蟲基因轉殖作物有可能直接或間接的影響節肢動物類天敵(arthropod natural enemies)的生存適應性(fitness)及行為(behavior)等 (Schuler et al. , 1999) 。
（五）環境的污染
抗除草劑基因轉殖作物，除可能因農民在不用擔憂作物被除草劑傷害的情況下，放手大量地使用除草劑，而造成其他非目標生物死亡外，還可能發生類似濫用化學農藥而導致之環境污染 (Oliveira, 2000) 。
（六）對人類社會及其他方面的影響

用基因轉殖作物加工製成的食品對人和動物健康的風險，包括食品的毒性、食品過敏性、病源體藥物抗性等，還涉及基因轉殖作物及其產物在環境中的殘留、不可預期的基因轉殖作物及其表達的不穩定性、作物營養價值下降、基因轉殖作物其花粉或種子的擴散造成的遺傳污染，且部分過敏原(allergenic) 或抗生素抗性標識基因 (antibiotic resistance marker gene) 可能經由基因轉殖程序轉移至基因轉殖食品，甚至產生新的毒素危害人體 (Fagan et al.,  2001) 。

六、結論與建議

 基因轉殖作物的栽種面積與種類將持續增加，全球日漸面臨的能源燃料缺乏問題，更是一大推力。基因轉殖作物有助於提高能源作物產能，可滿足替代能源日益增長的需求，同時還可以挖掘生物技術的潛力，將能源作物提供的纖維素乙醇推向市場 (Clive James, 2009) 。各式樣的基因轉殖食品在各國陸續上市，這種前所未有的種植速度，反映出數以百萬計的農民對農業生物技術的信任與民眾的消費信心。值得注意的是，合法基因轉殖作物已有明顯集中於少數生技公司的趨勢。以對基因轉殖作物態度較為寬鬆的美國為例，共有71件通過田間試驗的基因轉殖作物，前四大生技公司即佔48件共計67.6%(表1) 。而在台灣，通過衛生署安全審查的基因轉殖食品也是集中在少數國際跨國公司(表2)。故伴隨著基因轉殖作物經濟規模日漸龐大，未來基因智慧財產權問題，將是一項無法避免的貿易紛爭。而目前政府已開放38種基因改良玉米與黃豆進口，但對於有關基因改造食品的宣導卻並未讓消費者感到安心，少數媒體更是散播不實言論製造恐慌。有鑑於此，當務之急除了加強基因改造食品的政令宣導工作外，將基因改造食品的正確觀念與態度落實在基礎教育上，讓國民準備好面對廿一世紀的生物科技新技術所帶來的衝擊，更為重要。
表1 Status of Petitions For Deregulation by Company

	Institution
	TOTAL
	Approved
	Incomplete
	Pending
	Withdrawn
	Void

	Monsanto
	40
	24
	
	3
	13
	

	AgrEvo
	13
	10
	
	
	3
	

	Calgene
	9
	9
	
	
	
	

	Dow AgroSciences
	5
	5
	
	
	
	

	Syngenta
	5
	1
	
	2
	2
	

	Aventis
	4
	3
	
	
	1
	

	DeKalb
	3
	2
	
	
	1
	

	Du Pont
	3
	2
	
	
	1
	

	DNA Plant Tech
	2
	1
	
	
	1
	

	Agritope
	2
	1
	
	
	1
	

	Zeneca
	2
	
	1
	
	1
	

	Bayer CropScience
	2
	1
	
	1
	
	

	Bejo
	2
	1
	
	
	1
	

	Cornell University
	2
	1
	
	
	1
	

	Pioneer Hi-Bred International
	2
	1
	
	1
	
	

	University of Florida
	1
	
	
	1
	
	

	Upjohn
	1
	1
	
	
	
	

	Plant Genetic Systems
	1
	1
	
	
	
	

	U of Saskatchewan
	1
	1
	
	
	
	

	Mycogen
	1
	
	
	
	1
	

	Ciba-Geigy
	1
	1
	
	
	
	

	Vector Tobacco
	1
	1
	
	
	
	

	Zeneca & Petoseed
	1
	1
	
	
	
	

	Northrup King
	1
	1
	
	
	
	

	Novartis Seeds
	1
	1
	
	
	
	

	Asgrow
	1
	1
	
	
	
	

	USDA/ARS
	1
	
	
	1
	
	


(資料來源:ISB, All Tables Updated April 1, 2007)
表2通過衛生署安全審查之「基因改造食品」一覽表
目前核准產品：單一品系



	
	國際統一編號
	種類
	品
名
	轉殖品系
	申 請 者
	核准日期
	有效期限

	1
	MON-Ø4Ø32-6
	黃豆
	耐嘉磷塞基因改造黃豆
	40-3-2 (RRS)
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	91.07.22
	101.07.22

	2
	MON-ØØ81Ø-6
	玉米
	抗蟲基因改造玉米
	MON810
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	91.10.15
	101.10.15

	3
	MON-ØØ6Ø3-6
	玉米
	耐嘉磷塞基因改造玉米
	NK603
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	92.04.11
	102.04.11

	4
	SYN-BTØ11-1
	玉米
	抗蟲及耐固殺草基因改造玉米
	Bt11
	台灣先正達股份有限公司
	93.06.02
	102.06.02

	5
	SYN-EV176-9
	玉米
	抗蟲基因改造玉米
	Event176
	台灣先正達股份有限公司
	93.06.02
	102.06.02

	6
	ACS-ZMØØ3-2
	玉米
	耐固殺草基因改造玉米
	T25
	台灣拜耳股份有限公司
	91.08.16
	101.08.16

	7
	DAS-Ø15Ø7-1
	玉米
	抗蟲及耐固殺草基因改造玉米
	TC1507
	台灣杜邦股份有限公司
	92.11.17
	102.11.17

	8
	MON-ØØ863-5
	玉米
	抗 根 蟲 基 因 改 造玉米
	MON863
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	92.10.16
	102.10.16

	9
	DAS-59122-7
	玉米
	抗蟲及耐固殺草
基因改造玉米
	59122
	台灣杜邦股份有限公司
	94.12.21
	104.12.21

	10
	MON-88Ø17-3
	玉米
	抗 根 蟲 及 耐 嘉 磷塞基因改造玉米
	MON88017
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	95.03.20
	105.03.20

	11
	REN-ØØØ38-3
	玉米
	離 胺 酸 基 因 改 造玉米
	LY038
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	95.11.20
	100.11.20

	12
	ACS-GMØØ5-3
	黃豆
	耐 固 殺 草 基 因 改造黃豆
	A2704-12
	台灣拜耳股份有限公司
	96.05.01
	101.05.01

	13
	SYN-IR6Ø4-5
	玉米
	抗蟲基因改造玉米
	MIR604
	台灣先正達股份有限公司
	96.10.22
	101.10.22

	14
	MON-89788-1
	黃豆
	第 2 代高產量耐嘉
磷塞基因改造黃豆
	MON89788
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	96.12.28
	101.12.28

	15
	MON-ØØØ21-9
	玉米
	耐嘉磷塞基因改造玉米
	GA21
	台灣先正達股份有限公司
	97.07.23
	102.7.23


	16
	MON-89Ø34-3
	玉米
	抗蟲基因改造玉米
	MON89034
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	97.07.25
	102.7.25

	17
	SYN-IR162-4
	玉米
	抗蟲基因改造玉米
	MIR162
	台灣先正達股份有限公司
	98.4.20
	103.4.20

	18
	DP-356043-5
	黃豆
	耐嘉磷塞及耐乙
醯乳酸合成酵素
抑制除草劑基因
改造黃豆
	DP-356043-5
	台灣杜邦股份有限公司
	98.5.11
	103.5.11

	19
	DP-3Ø5423-1
	黃豆
	高油酸基因改造
黃豆
	DP-305423-1
	台灣杜邦股份有限公司
	99.7.23
	104.7.23

	20
	SYN-E3272-5
	玉米
	阿法澱粉酶基因改
造玉米
	Event 3272
	台灣先正達股份有限公司
	99.7.26
	104.7.26

	21
	ACS-GMØØ6-4
	黃豆
	耐固殺草基因改
造黃豆
	A5547-127
	台灣拜耳股份有限公司
	99.8.31
	104.8.31


目前核准產品：混合品系
	
	國際統一編號
	種類
	品
名
	轉殖品系
	申 請 者
	核准日期
	有效期限

	1
	MON-89Ø34-3

x

MON-88Ø17-3
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞基因改造
玉米
	MON89034

x

MON88017
	孟山都遠東股份
有限公司台灣分
公司
	98.02.17
	103.02.17

	2
	MON-89Ø34-3

x

MON-ØØ6Ø3-6
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞基因改造
玉米
	MON89034

x

NK603
	孟山都遠東股份
有限公司台灣分
公司
	98.02.17
	103.02.17

	3
	MON-88Ø17-3

x

MON-ØØ81Ø-6
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞基因改造
玉米
	MON88017

x

MON810
	孟山都遠東股份
有限公司台灣分
公司
	98.02.17
	103.02.17

	4
	MON-ØØ81Ø-6

x

MON-ØØ6Ø3-6
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞基因改造
玉米
	MON810

x

NK603
	孟山都遠東股份
有限公司台灣分
公司
	98.02.17
	103.02.17

	5
	MON-ØØ863-5

x

MON-ØØ81Ø-6

x

MONØØ6Ø3-6
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞基因改造
玉米
	MON863

x

MON810

x

NK603
	孟山都遠東股份
有限公司台灣分
公司
	98.03.04
	103.03.04

	6
	MON-ØØ863-5
X
MONØØ6Ø3-6
	玉米
	混合型抗蟲暨耐嘉磷塞基因改造
玉米
	MON863

x NK603
	孟山都遠東股份有限公司台灣分
公司
	98.05.25
	103.05.25


	7
	MON-ØØ863-5

x

MON-ØØ81Ø-6
	玉米
	混合型抗蟲基因
改造玉米
	MON863

x

MON810
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	98.07.10
	103.07.10

	8
	SYN-BT011-1

x

SYN-IR604-5
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	Bt11

x

MIR604
	台灣先正達股份有限公司
	98.08.03
	103.08.03

	9
	SYN-BT011-1

x

MON-00021-9
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	Bt11

x

GA21
	台灣先正達股份有限公司
	98.08.03
	103.08.03

	10
	SYN-IR604-5

x

MON-00021-9
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	MIR604

x

GA21
	台灣先正達股份有限公司
	98.08.03
	103.08.03

	11
	SYN-BT011-1

x

SYN-IR604-5

x

MON-00021-9
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	Bt11

X

MIR604

x

GA21
	台灣先正達股份有限公司
	98.08.03
	103.08.03

	12
	MON-89Ø34-3

x

DAS-Ø15Ø7-1

x

MON-88Ø17-3

x

DAS-59122-7
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞及耐固殺
草基因改造玉米
	MON89034

x

TC1507

x

MON88017

x

DAS-59122-7
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	98.10.12
	103.10.12

	13
	MON-89Ø34-3

x

DAS-Ø15Ø7-1

x

MON-88Ø17-3

x

DAS-59122-7
	玉米
	混合型抗蟲暨耐
嘉磷塞及耐固殺
草基因改造玉米
	MON89034

x

TC1507

x

MON88017

x

DAS-59122-7
	台灣道禮股份有
限公司
	98.10.12
	103.10.12

	14
	DAS-Ø15Ø7-1

x

MON-ØØ603-6
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	TC1507

x

DAS-59122-7
	台灣杜邦股份有
限公司
	98.12.02
	103.12.02

	15
	DAS-Ø15Ø7-1

x

DAS-59122-7
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	TC1507

x

NK603
	台灣杜邦股份有
限公司
	98.12.15
	103.12.15

	16
	DAS-59122-7

x

DAS-Ø15Ø7-1

x

MON-ØØ603-6
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	DAS-59122

x

TC1507
x

NK603
	台灣杜邦股份有
限公司
	98.12.15
	103.12.15

	17
	DAS-59122-7

x

MON-ØØ603-6
	玉米
	混合型基因改造
玉米
	DAS-59122-7

X

MON-00603-6
	台灣杜邦股份有
限公司
	100.1.3
	105.1.3


停產或未展延許可產品
	
	國際統一編號
	種類
	品
名
	轉殖品系
	申 請 者
	核准日期
	有效期限

	1
	MON-ØØØ21-9
	玉米
	耐嘉磷塞基因改
造玉米
	GA21
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	92.07.22
	97.07.22

	2
	DKB-89614-9
	玉米
	抗蟲及耐固殺草
基因改造玉米
	DBT418
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	92.10.16
	97.10.16

	3
	DKB-8979Ø-5
	玉米
	耐固殺草基因改
造玉米
	DLL25
	孟山都遠東股份有限公司台灣分公司
	92.10.20
	97.10.20


 (資料來源：http://www.fda.gov.tw/files/site_content/ 
更新日期：100年1月27日)
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